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Introduccién

Las secuelas de la llamada guerra civil espafiola se notaron en la ense-
flanza universitaria espafiola, hasta el punto que cerca de la mitad del profeso-
rado numerario de las 12 Universidades espafiolas que existian, quedo incapa-
citada para la ensefianza y la investigacion cientifica. La mayoria de los
profesores universitarios exiliados se trasladaron a México. Entre los matemé-
ticos espafioles, el caso mas destacable fue el de Honorato Castro Bonel
(1885-1962), tanto por la importancia de los cargos desempefiados como por
la cantidad de trabajos publicados. En esta comunicacién, se ha optado por
desglosar la figura del matematico espafiol a través de unos breves apuntes
biogréficos, para seguidamente centrarse en su exilio y en el papel que desem-
pefid gracias a sus publicaciones en el desarrollo de la revista Ciencia. Habida
cuenta de la gran cantidad de publicaciones escritas, se ha optado por presen-
tar el listado bibliografico a que se ha tenido acceso.

Apuntes biograficos de Honorato Castro Bonel®

De Temistocles Honorato Castro Bonel sabemos que era natural de Bor-
ja, provincia de Zaragoza, donde nacié el 22 de diciembre de 1881. Sus
primeros afios transcurrieron en Zaragoza. A tenor de sus notas, no parece que
fuera un alumno muy brillante, ya que obtuvo el grado de bachiller en el

(1) L os datos biograficos de H. Castro han sido obtenidos de sus expedientes personales,
ubicados en la seccién Educacién y Ciencia del Archivo General de la Administracion (AGA),
legajos 15526/26, 9805/14, 5706/5 y 5418/6.



Instituto de Zaragoza el 30 de septiembre de 1900, con la calificacion de
aprobado. En la Universidad de Madrid comenzé la carrera de Ciencias, en
la seccidon de Exactas, obteniendo la licenciatura en 1909. Estos primeros
estudios eran obligatorios para poder ser astronomo, profesién que atraia
especialmente a H. Castro. De esta manera, pudo ingresar el 5 de enero de
1907 en el Observatorio Astrondmico como auxiliar, en virtud de oposicién
por Real Orden del 22 de diciembre de 1906.” Por aquel entonces, el Observa-
torio Astronémico dependia del Instituto Geografico y Estadistico. Durante
los primeros afios, fue ascendiendo de categoria, pasando de auxiliar a Oficial
4° de Administracion, después a Oficial 3- y por dltimo a Oficial 2- con la
denominacién de “Astronomo de entrada” el 1 de enero de 1915.

Durante los afios 1907 y 1908, pas6 a prestar sus servicios al Instituto
Central Meteorologico, conforme a lo asignado en el Reglamento de 1904,
junto a José Tinoco. Quiza atraido por lo que mas tarde seria su profesion, la
ensefianza universitaria, se doctor6 el 16 de febrero de 1911 por la Universi-
dad Central con un trabajo sobre la “Determinacién de la suma de los valores
que toma un polinomio para un conjunto de valores de su letra ordenatriz”. A
pesar de lo que pueda aparentar el titulo de la tesis, se dedic6 desde un
principio a la matemética aplicada a casos particulares. Resulta curioso y
gracioso el tema elegido, y ain mas el objetivo de su tesis, cuando en el
primer parrafo de la introduccién escribe:

Existen sociedades mutuas de prevision y ahorro, donde se hace a los
socios la promesa de que han de percibir, transcurrido un periodo de 20
afios, una cuota diaria idéntica a la que abonaran mensualmente durante
aquel periodo. Tal promesa excité mi atencién, y pensé en hacer un estu-
dio analitico que desvaneciese o afumase el presentimiento que por instin-
to tenia, de que el final de esas sociedades debia serla bancarrota.”

Para resolver el problema, planted una serie de hipotesis acerca del creci-
miento del niamero de socios y de la mortalidad, obteniendo una expresion del
capital social al final del afio enésimo de su institucion. Esta expresién queda-

(2) Por Real Orden de 8 de julio de 1904 se dict6é el Reglamento del jnsituto Geogréficoy
Estadistico, en el que se englobaban el Observatorio Astronémico de Madrid y el Instituto
Central Meteorolégico. En el articulo 145 se disponia que de los cinco auxiliares del Observato-
rio Astronémico, “dos se encargaran de los trabajos meteorolégicos y dependerdn directamente
del Jefe del Instituto Central Meteorolégico™.

(3) Castro, H. (1910): “Determinacion de la suma de los valores que toma un polinomio
para un conjunto de valores de su letra ordenatriz”. Discurso de doctorado por .. Seccién
Universidades, Facultad de Ciencias, legajo 5421/4, pag. 1.



ba considerablemente simplificada si se calculaba la suma de los valores que
tomaba un polinomio para un conjunto de valores de su letra ordenatriz. Sin
embargo, no existia un procedimiento general para hallar las indicadas sumas,
por lo que ensay6 procedimientos particulares que le condujeron a la determi-
nacion de las sumas buscadas. El instinto del matematico no result6 fallido.

La ensefianza de asignaturas afines a la astronomia en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central era uno de los objetivos del Observatorio
Astrondmico. Ya en el Reglamento de 1885,en su Articulo 2-, puede leerse.’
El Observatorio Astronémico y Meteoroldgico de Madrid tiene por obje-
to: 1-. EIl cultivo en general de la Astronomia tedrico-practica, para lo
cual deberan verificarse en él sistematicamente, ordenarse y publicarse,
las observaciones y trabajos astronémicos propios de los Establecimien-
tos cientificos de su clase. 2-. Como complemento de lo preceptuado en el
parrafo anterior, la ensefianza de la Astronomia tedrico-préactica en la
forma y tiempo que la Direccién General de Instruccion Publica dispon-
ga. Esta finalidad secundaria de la ensefianza se mantiene en el Reglamento
del Instituto Geografico y Estadistico de 1904, en el parrafo 3- del Articulo
139:" El Observatorio Astronémico de Madrid tiene por objeto la ense-
flanza de las asignaturas de la Facultad de Ciencias que viene dandose,
correspondiendo al Rector de la Universidady al Decano de la Facultad
cuanto con aquella se relacione.

H. Castro no fue una excepcion. A partir de 1909, desempefié numerosas
Auxiliarias de las Cétedras que se explicaban en el Observatorio, con lo cual
obtenia una gratificacion anual de 500 pesetas. Los servicios prestados en
asignaturas tan diversas como Astronomia Esférica y Geodesia, Cosmografia
y Fisica del Globo, Astronomia del Sistema Planetario, Astronomia Fisica y
Meteorologia atafiian tanto a las practicas como a las clases teéricas. Desde el
10 de enero de 1914 hasta fin de curso hubo de sustituir a Eduardo Lebn y
Ortiz en la catedra de Astronomia Esférica y Geodesia debido a una grave
enfermedad.

Sin embargo, esta sustitucion hubo de ser més larga de lo esperado. EI 9
de septiembre de 1914 fallecié Eduardo Le6n y Ortiz, quedando vacante la

(4) Reglamento del Observatorio Astronémico y Meteoroldgico de Madrid, Imprenta Na-
cional, 1885,

(5) Reglamento de la Direccion General del Instituto Geogréafico y Estadistico, Imprenta
del Instituto Geografico, 1904.



catedra de Astronomia Esférica y Geodesia. Por Real Orden de noviembre de
1914, pas6 a encargarse de diclia catedra hasta 1917.

H. Castro y su paso por la Universidad Espafiola

La Catedra de Cosmografia y Fisica del Globo de la Universidad Cen-
tral habia quedado vacante tras la jubilacion del Catedratico José de Castro y
PuUdo, titular durante 24 afios (1894-1917). Por Real Orden de 21 de agosto
de 1919, se anunci6 a oposicién entre auxiliares, la antedicha catedra. H.
Castro fue nombrado Catedratico numerario de Cosmografia y Fisica del
Globo de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central. Fue su cargo mas
relevante en la Universidad espafiola y no lo abandon6 hasta su exilio forzoso
en 1939.

H. Castro ingresé en el profesorado universitario mediante oposicion y
Orden del 7 de marzo de 1920. A pesar de que su formacion era netamente
matematica, apenas pudo dedicarse a su ensefianza en los afios que estuvo en
la Universidad espafiola. Al contrario, su especialidad se centré en varias
ciencias afines, por lo que en diversas ocasiones ha sido considerado como
fisico, astronomo o geodgrafo. También es de resefiar su aficion a la historia de
la ciencia, campo que cultivo en varios articulos escritos en el exilio.

El fallecimiento del astronomo Francisco Ifiiguez e Ifiiguez en 1919 dejo
vacante la Catedra de Astronomia Esférica y Geodesia de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central. Debido a la afinidad de dicha catedra con
la de Cosmografia y Fisica del Globo, se le encomend6 a H. Castro por Real
Orden de 30 de diciembre de 1922 el desempefio de la citada catedra en
calidad de acumulada, cobrando una gratificacion extra de 2.500 pesetas anua-
les. La oportunidad de dedicarse a la ensefianza de las matematicas le lleg6 en
1930, cuando por Real Orden de 12 de julio se le encargd el desempefio por
acumulacién de la Catedra de Matemaéticas especiales para farmacéuticos. Del
compromiso que mantenia con la universidad da clara muestra el nombra-
miento de Secretario de la Universidad Central en el periodo de la RepUblica.

El periplo universitario se vio interrumpido al ocupar el puesto de Direc-
tor general del Instituto Geogréafico, Catastral y de Estadistica en tiempos
de la Republica. Dicho instituto habia sido fundado por Real Decreto de 6 de
marzo de 1926 con el nombre inicial de Instituto Geogréafico y Catastral. Se
trataba de un centro dedicado a la Geografia, Meteorologia, Metrologia, As-
tronomia, Geofisica y Catastro parcelario. Sin embargo, el 21 de abril de
1931, siete dias mas tarde de proclamarse la Republica, el Presidente del
Gobierno Provisional de la Republica, Niceto Alcala Zamora y Torres su-



primi6 la Direccion General del Instituto Geografico, dependiente de la
Presidencia, mediante un decreto, ligandola con la de Estadistica, en el
Ministerio de Trabajo.

H. Castro fue cesado del cargo de Director General y reintegrado por
Orden de 29 de abril de 1933 al servicio activo de la ensefianza, ocupando las
catedras que habia abandonado, esto es, titular de Cosmografia y Fisica del
Globo y acumulada de Astronomia Esférica y Geodesia y Matematicas espe-
ciales para farmacéuticos. Por Real Orden de 3 de diciembre de 1934 pasé a
desempefiar, por acumulacidn, la Cétedra de Estudios superiores de Geografia
Matemaética, asignatura impartida en el Doctorado de la seccién de ciencias
Exactas, con una idemnizacion anual de 3.000 pesetas.

Cuando el 18 de febrero de 1934 fallecié el Académico Luis Octavio de
Toledo, fue presentada su candidatura a la Real Academia de Ciencias de
Madrid por Pedro Carrasco Garrorena, catedratico de Fisica Matematica de la
Universidad Central, siendo elegido en sesion celebrada el dia 28 de marzo de
1934. Sin embargo, el traslado forzoso a México durante el exilio en 1939
impidio la toma de posesion.

Durante su estancia en la universidad espafiola como Catedratico de Cosmo-
grafia y Fisica del Globo aporté a la ciencia espafiola numerosos trabajos de
investigacion. Habia un tema, sin embargo, que inquietaba sobremanera a H.
Castro y era el de la determinacién astronémica de las coordenadas geograficas de
un lugar. Una cuestion parecida habia sido tratada en el trabajo que acompafi6 a la
oposicion de Cétedra antes mencionada, aunque aquélla se circunscribia al caso
de determinacion grafica para un aeronauta, aviador o navegante.

Al principio de la década de los afios 20, continud con la misma linea de
investigacion en sendas publicaciones aparecidas en el Boletin del Aero Club
de Espafia y en los Anales de la Sociedad Espafiola para el progreso de
las Ciencias. El problema se reducia a buscar el punto de la esfera celeste que
correspondia al cénit del observador. Para ello, comenzé por hallar los puntos
comunes a dos lugares geométricos diferentes, cada uno de los cuales debia
contener al cénit. Optd por utilizar como lugares geométricos, circulos de
igual altura y el método de trabajo se basé en proyectar la esfera celeste en
proyeccidn estereogréafica sobre el plano del Ecuador, ya que en ella los
circulos se proyectan segun circulos. Sin embargo, estos métodos partian de la
medida de distancias cenitales, las cuales se veian necesitadas de correcciones
de refraccion y depresion del horizonte. Estas correcciones dificultaban la
solucion del problema.



Para hallar las coordenadas geogréaficas de un lugar partiendo de observa-
ciones astronomicas, existian dos grandes métodos: de un lado, el célculo de
la medida de las alturas que alcanzaban en dicho lugar estrellas conocidas; de
otro lado, la medida de los acimutes de tales estrellas. Las dificultades de
célculo eran similares, basadas en la resolucion de tridngulos esféricos, entre
cuyos elementos se encontraban las alturas y los acimutes. Sin embargo, se
utilizaban méas frecuentemente el método de las alturas, debido a que era
mucho mas sencillo calcular alturas que acimutes. Para medir estas lildmas,
habia que fijar la posicidn del meridiano, origen de los acimutes, mediante una
previa determinacion. Mas de no existir esta dificultad en la determinacion del
meridiano, seria preferible medir acimutes, que no necesitan de correcciones
del error de refraccion, que alturas, sujetas a los errores antedichos. H. Castro
abordo el problema en 1920 en un articulo que llevaba por titulo “Determina-
cion astronémica de las coordenadas geogréaficas de un lugar por medio de la
plomada”. En él, intentd fijar la posicidon de un punto midiendo, no acimutes
absolutos dependientes de la posicion del meridiano, sino acimutes relativos,
0 sea, diferencias de acimut de estrellas conocidas. De esta forma, se ahorraba
el engorroso problema de la determinacién de la latitud.

El problema lo resolvi6 de una forma grafica, con la ayuda de un teodoli-
to cualquiera e incluso con una simple plomada, para apreciar la situacion de
las estrellas en un plano vertical. La medida de una diferencia de acimutes
daba un lugar geométrico al que pertenecia el cénit del observador y el proble-
ma se resolveria buscando los puntos comunes a dos lugares geométricos
semejantes. Mas el lugar geométrico resultaba ser una curva de cuarto orden,
siendo imposible su resolucion rapida por métodos graficos. El autor se vio
obligado a introducir simplificaciones, tales como la bisqueda de algin valor
especial de la diferencia de acimut entre dos estrellas que transformara la curva de
cuarto orden en una circunferencia. Esta blsqueda fructificd para puntos que
debian satisfacer determinadas condiciones con lo que se demostraba que existia
una circunferencia al que se podia llegar por medidas acimutales, que no necesita-
ban correcciones de refraccién ni depresion del horizonte.

El exilio americano

Francisco Giral en su obra Ciencia espafiola en el exilio (1939-1989)"
no duda en calificar a H. Castro como el caso mas sobresaliente entre los

(6) Giral, F. (1994)." Ciencia espafiola en el exilio (1939-1989): E|l exilio de los cientificos
espafioles, Anthropos, Barcelona, p. 90.



matematicos espafioles exiliados, tanto por la importancia de los cargos de-
sempefiados como por la cantidad de trabajos publicados —25 en total—. Y
es que el exilio de H. Castro fue verdaderamente sorprendente. En un princi-
pio, fue contratado por la mismisima Marina de los Estados Unidos, quiza
porque ignoraban su talante progresista. Sea como fuera, el hecho de recalar
en el Ejército Norteamericano para calcular y disefiar las defensas de la costa
americana da fe de la profesionalidad y buen hacer del matemaético, asi como
de su reputacién en el extranjero. Los primeros afios del exilio transcurrieron
entre Washington y Puerto Rico, en su funcién de ingeniero militar. Durante
los afios 1942 y 1943 altern6 su trabajo militar con la ensefianza en la Univer-
sidad de Puerto Rico. La labor de apoyo logistico en la defensa norteameri-
cana no le debi6 resultar muy grata, ya que en 1944 se trasladé a México para
dedicarse nuevamente a la ensefianza en la Universidad de Nuevo Le6n en
Monterrey. Sin embargo, la funcién docente de H. Castro llegaria a su fin
cuando recibi6é una oferta de la Compafiia Nacional de Petrleos Mexicanos
para ocuparse de los estudios geoldgicos desde los departamentos de Geofisi-
cay de Exploracion en Petr6leos Mexicanos.

1. Compromiso con la revista Ciencia

Resulta significativo que de los 25 articulos que H. Castro publicé en su
exilio, 24 de ellos fueran editados en la revista Ciencia, segun estimaciones
de Francisco Giral. Este hecho se explica si tenemos en cuenta que se incorpo-
ré al cuadro directivo de la revista una vez que instald su residencia en la
capital mexicana. En 1945, concretamente, asumio la Secretaria de la redac-
cién. Sin embargo, me gustaria mencionar ciertas palabras sobre la constitu-
cion, funcién y politica que seguia la revista, ya que de alguna manera refleja
el modus operandi en el exilio de aquellos cientificos espafioles que se
aglutinaron en tomo a la revista, H. Castro incluido.

Considerada la obra mas importante de toda la emigracidn cientifica por
F. Giral, la revista Ciencia fue publicada en México con el subtitulo de
Revista hispanoamericana de Ciencias puras y aplicadas. Se inici6 en
marzo de 1940, tras la llegada masiva de la emigracion espafiola a México,
publicAndose 29 tomos a lo largo de 35 afios. En sus paginas, se dieron cabida
a articulos cientificos de recopilacion y difusion originales, asi como noticias
y comentarios sobre los avances de las ciencias en el resto del mundo. El
objetivo de la revista no era otro que crear un drgano de publicacidn de todos
los cientificos en el exilio, hermanados con los cientificos hispanoamericanos.
De esto liltimo se sentian especialmente orgullosos sus fundadores, ya que tal
como F. Giral escribia en su obra acerca de la revista Ciencia:



Uno de los grandes orgullos de la ciencia exiliada consiste en haberlogra-
do una buena integracion con los cientificos hispanoamericanos: en esas
comunicaciones originales alternan constantemente espafioles exiliados
con cientificos de todos los paises hispanoamericanos y, con mucha fre-
cuencia, angloamericanos que solian tener relacion cientifica con especia-
listas espafioles exiliados o trabajos sobre materiales hispanoamericanos.
No s6lo angloamericanos sino también europeos.®

El objetivo se vio cumplido con creces. Ademas, la revista Ciencia tuvo
una doble funcion para los cientificos exiliados: de un lado, resulté un impor-
tante medio para encauzar las publicaciones cientificas, tan fundamentales
para todos aquéllos que trabajan en tomo a la investigacion cientifica y la
ensefianza académica; de otro lado, debido a que todas las editoriales cientifi-
cas norteamericanas y europeas enviaban cantidad de costosos libros para su
recension, significd una importante ayuda para los cientificos exiliados que
tuvieron asi a su alcance libros técnicos, especificos y valiosos que de otra
manera no hubieran podido acceder a ellos. Sin embargo, no quisiera pasar
por alto algunos defectos, concretamente la irregularidad en la publicacion, la
acumulacion de nameros por causa de los retrasos y la imprecision de las
fechas de publicacién.

Es de resefiar el caracter independiente de la revista, al no haber querido
nunca depender de institucion publica o privada alguna. Unicamente eran
aceptadas esporadicas ayudas temporales de diferentes organizaciones mexi-
canas. Por otra parte, la redaccidn de la revista se comprometié a no incluir en
sus escritos proclamas politicas ni propagandas partidarias comprometedoras.
Ello no impidié que se prohibiera su difusién por las autoridades franquistas
en Espafia. Parte de culpa la tiene la gran calidad y profesionalidad de los
cientificos exiliados espafioles que colaboraban con la revista, hecho que
debi6 provocar enormes resentimientos y envidias entre las autoridades fran-
quistas. F. Giral, testigo en aquellos primeros avatares de Ciencia, supo plas-
mar la reaccion inicial de las autoridades espafiolas cuando comenzaron a
enviar los primeros numeros de la revista y las medidas que tomaron para
obstaculizar su difusién, cuando escribid :

Del primer ntmero de la revista se remitieron a Espafia unos quinientos
ejemplares y supimos de la enorme satisfaccion que produjo en los medios
cientificos espafioles de 1940. Incluso se recibieron solicitudes de suscrip-
cion regular. Cuando en mayo de 1940 se fueron aentregar en la Adminis-
tracion de Correos de M éxico los paquetes del tercer nGmero destinados a

(7) Ibid. p. 38.



Espafia se mostré a los editores de la revista un oficio de la Administracion
de Correos de Espafia recomendando a la Administracion mexicana no
admitiese paquetes de la revista Ciencia pues serian integramente devuel-
tos por haber sido prohibida su difusién en Espafia. Jamés se escribié una
sola linea de politica en dicha revista, a diferencia del “Boletin” de la
UPUEE, pero el hecho de verreunidos tantos nombres de la ciencia espa-
fiola exiliada trabajando y publicando desde México en colaboraciéon con
una selecta y numerosa lista de cientificos hispanoamericanos parece que
fue resentido por las autoridades tirdnicas franquistas como una agresion
peorque los ataques militares.”

Los primeros articulos que H. Castro envid a la redaccion de la revista
estaban firmados como profesor de la Universidad de Madrid, a pesar de que
se encontraba por esas fechas —Ila primera publicacién estd fechada en
1942— en Puerto Rico. Seguidamente firmé como profesor de la Universidad
de Puerto Rico. En la primera parte del exilio —desde su huida de Espafia
hasta que se instala en la capital mexicana (1939-1945)— publica cinco ar-
ticulos. Se tratan de pequefios trabajos matematicos relativos a diferentes
temas, tales como el célculo de la distancia entre dos puntos de la superficie
terrestre, la obtencion de una determinacion grafica de la latitud de un lugar
mediante observaciones circunmeridianas, a partir del método de las aproxi-
maciones sucesivas, la obtencion de la solucion grafica del conocido problema
de Potenot o de la carta, en la que propone una nueva construccion grafica que
no se encuentra entre los métodos graficos que incluyen los tratados de topo-
grafia® o la construccion de dbacos que permiten determinar los punteros para
observaciones de estrellas con el astrolabio de prisma de Claude y Driencourt,
para observadores que se encuentren en el Estado de Nuevo Ledn (México). ®

En la segunda parte de su exilio —desde que se radica en México D.F.
hasta la fecha de su muerte (1945-1962)— se publican un total de 18 trabajos,
en el que abundan articulos de matematica aplicada a la geofisica, investiga-
ciones sismoldgicas, trabajos astronémicos y dos publicaciones relativas a la
historia de la ciencia con motivo de sendas conmemoraciones de las muertes
de Miguel Serveto y Alejandro de Humboldt.

(8) Ibid. p. 42.

(9) Esta comunicacion fue presentada previamente en la IV Asamblea del Instituto Pana-
mericano de Geografia e Historia, celebrada en Caracas.

(10) Este trabajo fue realizado en el Instituto de Investigaciones Cientificas de la Universi-

dad de Nuevo Le6n y presentado en el Congreso de Matematicas de Guadalajara (México), en
junio de 1945.



De notable interés resulté el articulo de geofisica titulado “Variaciones
temporales de la pesantez por influjo de la Lunay el Sol”. En fisica, se conoce
por pesantez la resultante de la fuerza de atraccion gravitatoria con la fuerza
centrifuga, producida por la rotacién diurna de la Tierra. En 1949 se realizaron
en distintos puntos de la Republica Mexicana determinaciones gravimétricas,
simultaneadas con observaciones semejantes en otros lugares del mundo. Los
célculos tedricos predecian los efectos que se producian en la pesantez por la
accion gravitatoria de la Luna y el Sol principalmente, y en menor medida del
resto de los cuerpos celestes. Sin embargo, estos calculos tomaban en cuenta
el influjo tan s6lo para el momento del paso del astro por el meridiano y
consideraban constante la paralaje del astro. H. Castro corrigié6 ambos defec-
tos en un estudio comun para la Luna y el Sol, en el que el resultado final
consistia en la composicion de los efectos lunares con los solares. Se trataba
de estudiar como variaba con el tiempo la pesantez por influjo de la Lunay el
Sol. Del andlisis de todas las observaciones gravimétricas simultaneas realiza-
das se deducirian valores de los coeficientes que ligan los valores tedricos y
experimentales, de las variaciones temporales de la pesantez, a fin de lograr
un avance en las exploraciones petroleras que se realizaban siguiendo este
método geofisico. Relacionado con el mismo tema, publicé en 1952 unas
“Tablas para corregir, dentro de la Republica Mexicana, las observaciones
gravimétricas de los influjos luni-solares”. Su objetivo era eliminar los efectos
producidos por ambos astros perturbadores a la hora de realizar estudios de
distribucion de densidad en materiales del subsuelo, utilizando las anomalias
de la pesantez. Las Tablas calculadas correspondientes a determinadas latitu-
des cubrian todo el territorio de México.

En la investigacion sismoldgica existe un conocido problema en la cons-
truccion de curvas llamadas “de tiempos iguales”, referida a los tiempos que
tarda un rayo sismico que se desplaza por el subsuelo en llegar a un detector
tras haber sufrido una reflexién. En el caso en que la velocidad de propaga-
cion de la oscilacion sismica no variase con la profundidad, la curva de
tiempos iguales coincide con una elipse. Sin embargo, en la practica la veloci-
dad varia con la profundidad y la curva se complica. H. Castro se enfrent6 con
el problema en un articulo escrito en 1953 que llevaba por titulo “Curvas de
tiempos iguales”. La resolucién del problema por el método directo planteaba
serias dificultades, por lo que ide6 un método indirecto para llegar a la conclu-
sién de que el lugar geométrico coincidia con una elipse referida a su centro,
con unos determinados valores para los semiejes.

En un articulo escrito en 1954, bajo el titulo de “Determinacion Gravi-



métrica del elipsoide que mas se ajuste a la realidad mexicana”, el autor se
propuso exponer los calculos matematicos pertinentes para obtener los valores
de los semiejes del elipsoide que mas se ajustara a la superficie mexicana,
haciendo ademads una prueba con los valores de la pesantez determinados en
25 estaciones mexicanas.

Desde su despacho del Departamento de Geofisica de la empresa Petr6-
leos Mexicanos H. Castro se centr6 en investigaciones petroliferas. No hay
que olvidar que el petréleo era un importante recurso energético en México y
las investigaciones petroliferas estaban potenciadas por la Republica, a pesar
de que el boom del petréleo se dio afios mas tarde. Tomando como base la
gréfica representativa de observaciones de velocidades sismicas en un pozo
petrolero, calculé la ley de variacién de velocidades sismicas en funcion de la
profundidad en un articulo publicado en 1956.

En los Ghimos afios de su vida, volvié a tocar temas que habia tratado 30
afios antes, cuando ocupaba la Catedra de Cosmografia y Fisica del Globo en
la Universidad Central de Madrid. Esa preocupacion por temas pasados se ve
reflejada en su Ultima publicacidn en la revista Ciencia, titulada “Determina-
ciones gréaficas de la distancia cenital y del acimut de una estrella” y escrita en
1960, dos afios antes de su fallecimiento.’”

A modo de conclusion, diremos que H. Castro representd un notorio
ejemplo de personalidades que abandonaron la Universidad espafiola tras la
guerra civil y desempefiaron un papel activo en aquellos lugares donde fueron
acogidos. Su paso por la Universidad espafiola esta marcado por el desempefio
de la Catedra de Cosmografiay Fisica del Globo (1920-1939) y la imparticion
de numerosas y diversas catedras como Auxiliar, hecho comdn entre los
catedraticos de aquella época. Aunque de formacién matematica, publicé nu-
merosos trabajos de Cosmografia, Geofisica y Astronomia, siendo considera-
do el matematico espafiol més sobresaliente de los exiliados en México. La
difusion de las obras de H. Castro en el exilio se canaliz6 a través de la revista
Ciencia, en la que contribuy6 para su desarrollo.
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