a Real Sociedad Vascongada
de los Amigos del Pais en sus
relaciones con Suecia

por

MANUEL LABORDE

Nos referimos a las relaciones amistosas y culturales establecidas
a fines del siglo XVIII, entre los centros cientificos e industriales de
Suecia y la Real Sociedad Vascongada de los Amigos del Pais, prin-
cipalmente entre los Profesores de la Universidad de Upsala y los
del Real Seminario de Vergara, en sus secciones de Quimica, Mine-
mralogia y Metalurgia.

No hay duda que el viaje de Munibe a Suecia fué precisamente
el punto de partida para el establecimiento o principio de aquellas
amistosas y fructiferas relaciones. Recordemos sus visitas y practi-
cas en minas y ferrerias suecas, sus cursos de mineralogia con Va-
lerius en la Universidad de Upsala, recogida de minerales para la
coleccion del Real Seminario de Vrrgara, su visita privada al Rey de
Suecia, Gustavo Ill, ingreso en la Real Academia de Ciencias de
Stokholmo con su discurso de recepcion como Académico de la mis-
ma, etc. También en los “Extractos” de 1772 y en la parte de pu-
blicacién titulada “Noticias de las Ferrerias de Suecia”, que corres-
ponden a un estudio-memoria remitido desde Suecia por el mismo
Munibe, se describen detalladamente la situacion, elementos y po-
cedimientos de fabricacion, capacidad de produccién, rendimientos,
etcétera, de la famosa ferreria de Sonderfars, situada cerca de Sto-
kholmo y, entonces, la mayor del mundo.

En aquella época, la Real Sociedad Vascongada de los Amigos del
Pais, estaba al tanto del progreso y actividades de las importantes
ferrerfas suecas establecidas en Uplandia, WestmalJandia, Delekar-
lia, etc., efectudndose también algunos estudios comparativos para



adoptar en las ferrerias vascas, algunos mecanismos o procedimien-
tos de obtencion del hierro, empleados en aquellas. Por otra parte
y en estos mismos afios, Stockenstrom se inscribia también como
socio en la Beal Vascongada, con el titulo de “Director Gerente de
las Ferrerias al servicio del Rey de Suecia, en el Real Colegio de
Stokholmo™.

£1 nombramiento de Tumborg como Catedratico de Mineria y Me-
talurgia en el Real Seminario de Vergara es, asimismo, un exponen-
te del intercambio de intelectualidad, entre la Sociedad Vascongada
y Suecia. En otra ocasion expusimos, con algin detalle, los inter”
santea trabajos y descubrimientos de este sabio Profesor sueco en
Vergara, entre los que destacan los procedimientos basados en la me-
talurgia de los polvos, para la obtencion del metal platino, meca-
nizado o moldeado, complemento de los estudios y experiencias lo-
gradas con anterioridad, en parte, por Proust, Chavaneau, Elhuyar,
Profesores también del mismo Seminario. A propoésito de esto, recor-
demos aquella pieza de platino, expuesta en el Riks Museum de Sto-
kholmo, con la siguiente inscripciéon: “Platino reducido a Metal.
Afo 1788, Por Andrés Tumborg Profesor de Mineralogia y Metalur-
gia en Vergara. Espafia”.

Como un hecho cumbre, fruto de las buenas relaciones de Suecia
con la Vascongada, hemos de destacar el famoso trabajo o descubri-
miento, que hizo célebres a perpetuidad a los hermanos Elhuyar.
Como se sabe, éstos, perteneciendo ya a la Real Sociedad de los Ami-
gos del Pais, salieron pensionados por ésta al extranjero y en la
Universidad de Upsala, practicaron con los Profesores y célebres qui-
micos suecos Bergmann y Scheele. Entre otros famosos trabajos, refe-
rentes a sistemas de andlisis y descubrimientos de algun nuevo me-
tal, estos quimicos, reconocidos hoy como sabios, en su rama, habian
conseguido obtener de un minera!, un subproducto, cuyo componenv.
te metélico lo desconocian y no lo supieron aislar u obtener. Sabido
es por todos, que afios méas tarde, los hermanos Elhuyar, en los la-
boratorios de Vergara, partiendo del mismo mineral wolframio, lle-
garon de nuevo, como Bergmann y Scheele, a obtener el mismo sub-
producto de trioxido metdlico, consiguiendo, ademas, reducirlo o as-
larlo y, en consecuencia, descubrir y obtener, por vez primera en el
mundo, el metal tungsteno o “wolframio.

Para los que hemos pasado por Suecia, en nuestras visitas a sus
modernas factorias y establecimientos metallrgicos, museos o famo-
sas Universidades, como la de Upsala, no es de extrafiar el que, muy
emocionados, recordasemos a los protagonistas de los hechos hist6-
ricos mencionados.

El motivo que nos ha animado a exponer estas lineas, ha sido



debido a que con fecha 13 del corriente, recibimos una atenta carta
del Prof. Dr. 5tig Ryden, del Museo de Gotemburgo, en la que, al
mismo tiempo de comunicamos su gran interés en recibir noticias,
cartas, actas, relaciones, referentes a los viajes y hechos de los her-
manos El'huyar en Suecia, ha tenido la gentileza de remitirnos foto-
copias de dos interesantisimas cartas, escritas por J. de Elhuyar, des-
de Vergara, el afio 1784, al Profesor T. fiergmann de la Universidad
de Upsala y cuyos originales se ©lardan en la Biblioteca Universi-
taria de la mencionada ciudad sueca. También entre otros asuntos
de caracter particular, no» comunica el Profesor Stig Ryden, que
otras copias de las mencionadas cartas las ha remitido a D. Fausto
de Arocena, con destino al archivo de la Excma. Diputacion de Gui-
puzcoa.

Las mencionadas cartas, escritas en un correcto francés, son se-
guramente inéditas en Espafia y como su lectura directa en la re-
producciéon que aparece en este nimero del Boletin, de una de ellas,
probablemente ofrecera dificultades, hemos decidido transcribirlas en
imprenta y aprovechar este trabajo para traducirlas en la forma més
literal posible:

“Sefior:

Habiendo obtenido mi hermano, un empleo de Director Ge-
neral de las Fundiciones del Nuevo Reino de Granada, en Amé-
rica y habiendo sido oUl”ado a salir inmediatamente para em-
barcarse en Cadiz, no ha tenido tiempo de escribir a sus co-
nocidos. Me ha encargado, pdW tanto, de comunicarle a usted su
nueva Carrera que le promete muchas ventajas y de preguntarle
si tiene algo que ordenarle para ese pais. El estima demasiado
su correspondencia, para no rogarle a usted el continuarsela;
le hara recibir sus cartas pm* mi mediacién y usted podra
también dirigirme las suyas para hacérselas llegar. Aprovecho
también esta ocasién para rogarle, sefior, tenga a bien honrar-
me con su recuerdo. Sigo, como mi hermano, la parte de mi-
nas, pero como no hay casi nada de ello en este pais, me ocu-
po principalmente de la Quimica; voy a trabajar ahora, en el
andlisis de los minerales, a fin de dar una Mineralogia, que
serd la primera que haya saludado Espafia y me propongo apro-
vechar las excelentes Investigaciones que usted ha publicado ya
sobre este t“jeto. Es bajo este aspecto que quisiera rogarle, me
comunique las que, por la continuacién de sus trabajos, no de-
jaran do enriquecer esta rama Interesante de la Historia Natu-
ral; tendré también cuidado en comunicarle los resultados de
mis experiencias y me permitird usted que tome algunas veces,
la libertad de proponerle mis dudas y pedirle consejos. Yo qui-
siera poder comenzar desde ahora, comunicandole una Memoria
que hemos presentado mi Hermano y yo, a la Real Sociedad del
Pais VascoEspaAol; pero es un poco demasiado largn para ser
enviada por Correo y, por otra parte, tendra usted ocasion de
verla pronto en el Diario del Abate Rossler. Me contentaré, pties,
entretanto, con exponerle las principales ideas.



El objeto de esta Memoria, es el anéalisis del Wolframio y las
investigaciones sobre un nuevo metal que entra en su composi-
cién. Rtrsulia de nuestras experiencias que este mineral esta
compuesto de manganeso, hierro y un nuevo metal, al cual hemos
dado el nombre de Volfram. Este nuevo metal, estd también con-
tenido en la Tungstena y la materia amarilla que el Sr. Scheele
obtuvo, tratando con los &cidos, lo que él llamé6 tierra acida de
la Tungstena, es la cal. Digo lo que él llama tierra acida, porque
hemos demostrado que, tanto la obtenida por la precipitacion
de ta disolucién por el alcali fijo, como por el &lcali volatil,
son sales triples compuestas de la materia amarilla, de alcali
y del acido precipitante. Esta cal amarilla, puede ser revificada
por el método ordinario, pero ella exige un fuego mas fuerte
que el manganeso, y el metal que de ello resulta, tiene un peso
especifico de 17,6, No hemos podido llegar a fundir completa-
mente el metal y menos todavia su cal; el primero ha salido en
el ensayo, en glébulos agregados, como cabezas de alfiler y que
se podian separar con los dedos; yo espero, sin embargo, con-
seguir una fusién perfecta, cuando haya adaptado mi horno que
antes no estaba a mi gusto. Este metal y su cal son insolubles
en los &acidos, cuando menos hasta ahora; el acido vitridlico y
el 4cido marino no alteran este metal, pero el 4cido nitroso y
él agua regia lo calcinan y lo convierten en cal amarilla. Mez-
clando esta cal con los otros metales, resultan aleaciones mas o
menos perfectas, pero que, [>or defecto del horno, no han sido
todas muy completas. Esta cal se disuelve en agua, triturdndola
con ella y forma una emulsiéon que atraviesa los filtros sin clari-
ficarse y queda turbia durante mucho tiempo. Se combina con
los 4lcalis, pero resulta siempre con exceso de alcali y si se
precipitan estas disoluciones por un &cido, los precipitados blan-
cos que se forman, son las sales triples de que hemos hablado.
Atacando la disolucion de esta cal por el alcali volatil, en un
bafio de arena, pierde su exceso de alcali y se cristaliza una
sal compuesta con exceso de acido y calcinando esta sal, el re-
siduo es cal amarilla. Esto demuestra que este metal puede pa-
sar también a) estado de &acido, pero no hemos podido, todavia,
obtenerlo puro. Confio continuar el examen de este nuevo ele-
mento y tendré cuidado en comunicarle lo que observe de mas
interesante.

Yo quisiera hacer algiun estudio de la lengua sueca, para po-
der leer las Memorias de ta Academia de Stockholm vy varias
obras excelentes, que tienen ustedes en su pais. Desearla, para
esto, procurarme una coleccién de estas obras; pero seria abu-
sar de su amabilidad, ei pensar darle semejantes encargos, ade-
més estoy muy alejado; desearia que tuviera usted la bondad de
ponerme en relacién con algin Librero o Comisionista de Upsal,
o de Stockholm, con el cual pueda entenderse sobre este asun-
to y usted me prestaria un gran servicio si pudiera compro-
meterle a que me enviase, sin pérdida de tiempo, una lista de
las obras principales que usted podria indicarle, marcando, en
ella, el precio de cada una. Podria también afadir a esta lista,
algunas obras latinas del pais; pero, para evitar un trabaio
inatil, podra usted prevenirle que tengo ya las siguientes: los



tres primeros tomos de las Nuevas Actas de Upsal, la Quimica,
Fisica de Walerius, ssi como sus Disputas Académicas, su Siste-
ma Mineralégico, su Historia de la Mineralogia y su Tratado del
Origen del Mundo; el Tratado del Sr. RInnsan sobre los traba-
jos del hierro y de sus opusculos, los tres primeros volimenes,
asi como la sciagraiia y el andlisis, todo lo que haya salido de
su mano. No tengo, sin embargo la prs.tensiéon de querer for-
mar una Biblioteca completa, no quiero méas que libros que sean
verdaderamente utiles; entre las Memorias de la Academia de
Stockholm, habra ciertamente volimenes, que ya no seran tan
interesantes cojno lo han sido aotes, sobre todo en cuanto a
los méas antiguos; pues si es cierto, como mi hermano me lo
ha asegurado, que se pueden tenerlo por partes, le ruego me
sefiale, desde qué afio convendria que los pidiera. Ademéas de
los litvos de Quimica, Mineralogia y Metalurgia que usted crea
interesantes, yo quisiera una buona Gramatica y un ixjen Diccio-
nario: la traduccién de este UGltimo, podria estar en Aleman,
en Inglés, en Francés o en Latin, como a usted le parezca maéas
a propésito.

De acuerdo con la lista que formard el que se encargue de
esta comisién, determinaré los que quiero .tener, por ahora, y
le daré aviso de enviarmelos. Por lo que respecta al pago, qui-
siera que pudiera ser hecho en alguna plaza de Espafia, si la
persona en cuestion tuviera algun corresponsal, pero si esto no
se verifica, le enviaria una letra de cambio, sobre Stockholm,
o sobre otra plaza que guste sefialarme. Entretanto, tengo el
honor de ser, con la mas perfecta consideracion.

Sefior Su muy humilde y muy obediente
Vergara este 15 Enero Servidcw
de 1764 V  Elhuyar.
“Sefor:

Siento mucho no haber podido c<Mitestar antes a la carta
que me ha hecho el honor de escribirme. He estado buscando,
por una y otra parte, para encontrar un Negociante que qui-
siera darle una letra de cambio de 100 Pesetas, con Stockholm,
pero no he podido encontrarlo, porque no hay ninguno en este
pais, que tenga correspondencia directa con Suecia, He recu-
rrido enseguida a un Amigo que, conociendo a un Negociante
Espafiol en Amsterdam, podia sacarme de apuros y, en efecto,
he encontrado lo que buscaba. Es el Conde de Pefiaflorida, Di-
rector de nuestra Sociedad, que ha encargado al Sr. de Casas
de Amsterdam, para que le envie la dicha letra de cambio con-
tra Stockholm y quizd ia reciba usted antes que la presente.

He encontrado, entre los libros que mi hermano me ha de>
Jado, la Gramaéatica Sueca, treducida al Francés, asi que no
queda de su lista, mas que el Diccionario Sueco y Latino, el
4.* Vol. de las Nuevas Actas de Stockholm y los tres Indices de
los antiguos.

Los TI/i Riks-dalers que usted me marca, para todos los gas-
tos de estos libros, correspondiendo a 35 Pesetas aproximada*
mente, habra, pues, 65 de resto, cdmn los cuales, le ruego, se
sirva afadir, en primer lugar, el 4.* Vol. de sus Opusculos, si



es que ha salido y algunas <”as dutiles de Explotacién de Mi>
flas, Geometria Subterranea y Metalurgia, en tanto que esta su>
ma pueda permitirlo y en el caso de que quedara todavia algu-
na cosa, la Mineralogia de Cronsted en Sueco, asi como algu>
flas otras obras Mineralégicas del mismo Autor de Tilaji, la Qui*
mica de Scheffer.

Le agradezco mucho el e)emplar de su Cosmografia, que tie*
ne usted la atencién de regalarme, que yo conservaré como una
prueba preciosa de su Amistad y c<mho un manantial fecundo
para mi instruccién. No es, sefior, un cumplido lo que quiero
hacerle, no hago nids que hacerle justicia. He leido la traduc-
cion Alemana de la primera edicion de esta otira, sus nuevos
descubrimientos no hatedn dejado de enriquecer la segunda y
yo hallaré» sia duda, este espiritu de investigaciéon, que reina
en sus opusculos tan diferentes. Tengo lo que se ha hecho hasta
ahora, yo confieso sinceramente, que desde que los he sabo>
reado, no puedo leer ningdn otro libro de Quimica. Usted ha
dado a esta ciencia el aspecto que debe tener y no es mas que,
estudiando en su manera de enfocar los objetos, como se po-
dran hacer progresos seguros y rapidos, para llevarla a su gra>
do de perfecciéon. Es en este estudio, que yo concentro mis pun*
tos de vista; feliz si mis escasos talentos, pueden sacar de este
trabajo, el partido necesario para hacerme imitador suyo.

Siento verme obligado a molestarle con un encargo tan eno-
joso como el de un envio de libros, pero como no veo otro me-
dio, excliseme si abuso de su benevolencia. SI a causa de su
ausencia y a falta de alguna persona a quien usted pudiera dar
el encargo, no pudiera usted enviar la caja este afio, yo espe-
raré con impaciencia, hasta el afio préximo. Si hullera algu-
na ocasion en Stockholm para Bilbao o para San Sebastian, po-
dria usted dirigirla al Sr. Barbachano, Negociante en Bilbao o
al Sr. lvafiez de Zavala, en San Sebastian y si no hay en nin-
guno, a los Sres. Casas, Negociantes en Amsterdam, indican-
doles que debe ser enviada al Sr. Conde de Pefaflorida.

Tengo prisa de ver su nuevo plan sobre la distribuciéon de
los Minerales; las normas que usted me da sc”re la manera de
expresar los elementos, en la clase de las Tierras, son tan in-
geniosas como sencillas y yo estaré encantado de ver de apro>
vechar las observaciones que usted hace para las otras clases,
que no parecen susceptibles de la misma sencillez. De ios nue-
vos minerales que Vd. ha analizado, no conozco la piedra ver-
de de Nueva Zelanda; tengo, sin embargo, un pedazo en mi co
lecciéon, que viene de América, donde los Salvajes lo emplean
para adornar sus armas que podrian bien ser de la misma es-
pecie. Es de un verde oscuro, su fractura es vitrea, es trans-
parente y de una dureza extrema y ella estd como bajo el
nombre de Pelwstre. Haré su ensayo tan prMito como pueda.

Aunque las propiedades del nuevo metal que le he anuncia-
do, parecen ponerle en el rango de los metales nenies, hay una
que, sin duda, he olvidado de sefialarle, por la cual y es que,
a pesar de que resista la accién de los acidos vitrléllco, mu-
riatico y acético, se transfcM-ma facilmente en cal amarilla, por
calcinacién. No hemos emprendido ningin trabajé especial para



asegurarnos si entra oro en su composiciéon, pero ninguna de
las experiencias que liemos hecho, nos ha dado el menOT indi-
cio de este metal, aunque haya eatre ellas varias, que nos lo
hubieran debido darlo a conocer, si hubiera. Nuestra Memoria
no ha aparecido todavia en el “Diario de Fisica” (Journal de
Physique): debe estar impreso en el 2.> Vol, de las Memorias de
la Academia de Toulouse, que estd en prensa y aunque he pe-
dido que se lo envien al editor, no sé si lo haran. Ocupaciones
imprevistas me han impedido continuar mis investigaciones so-
bre este metal hasta este dia, no tengo pues nada nuevo que
afiadir a lo que le he anunciado ya. £1 Sr. de Morveau me in-
dica, que de acuerdo con el Sr. de Virly, ha hecho un ensayo
al soplete y que han obtenido un grano que, examinado, ha pa-
recido metéalico, pero habiendo sido hecho este ensayo, segln
presumo, con el volframio en mineral y no con la cal amarilla,
debe estar este grano mezclado con hierro y magnesio. Espero
librarme pronto de mis ocupaciones, para poder reemprender
mis trabajos, que sin eso, hubieran estado ya adelantados.

MI Hermano me encarga le salude de su parte y le diga que
cuidara de comunicarle todo lo que encuentre digno de observa-
cion en el Nuevo Mundo. No he tenido noticias suyas desde
hace algun tiempo, lo que me hace creer que habrd embarca-
do ya.

Tengo ei honor de ser con los sentimientos mas distinguidos
de estima y de consideracion.

Sefior Su muy humilde y muy obediente
Vergara 17 Junio i764 Servidor

J/ Elhuyar.

Conforme a lo que a continuacién exponemos y después de la lec-
tura de las cartas ya transcritas, podremos comprobar unos detalles
interesantisimos y, principalmente, los que se refieren al descubri-
miento del nuevo metal.

Primeramente, lo que llama la atencién, es el correcto francés en
que estan redactadas las dos cartas, para lo cual pudo influir la
oriundez vasco-francesa de los dos hermanos que, como se sabe, na-
cieron ambos en Logrofio. Por otra parte también, sus apellidos
Elhuyar y Zubice, soni netamente vascos, pues como ya expusimos
en otra ocasioén, aunque el primero suene a nombre extranjero, ambos
se firmaban con frecuencia Luyart, derivaciéon vasco-labortana del
conocido apellido toponimico guipuzcoano Loyarte. Por una de las
cartas puede comprobarse también que, naturalmente con e! caste-
llano y probablemente el vasco, dominaban también el francés, ale-
man, inglés y latin, o sean cinco idiomas, con la particularidad de
que ademas, entonces intentaban el traducir obras técnicas del sueco.

Algunas lineas de una de las cartas, “...voy a trabajar ahora en el
andlisis de los minerales, a fin de dar una Mineralogia, que sera la
primera que haya saludado Espafia...”, nos aportan ahora, un pe-
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quefio sumando mas, para agregar
vimos en otra ocasién, afirmando

a los argumentos de que nos ser-
que el Real Seminario de Verga-

ra, no solamente fué la cuna de las tres Escuelas Especiales de nles*
tra carrera de Ingeniero Industrial, sino también el precursor de to-

ANALTSIS QUIMICA

DEL VOtFKA&I,

y EXAMEN
DE UN NUEVO METAL,
QUE BENTKA BN SU COVPOSAOK,
POBI
DON JUAM JOSEF Y D(M FAUSTO DB
Eftajnf, <k I* Rfai SciciiiJ Bawca]*da f
deb AcidraM<le Gemai, t»

cripdMKs y Bdlai Lema
de Tciou.

EN VITORIA : Por Cteforio Miros* de R»>
bletyRevilU, LnprcMrda h
mwatt Reil Seee*di

rico “jade”, ya que también, por

dos los centros de ensefianza téc-
nica e institutos de investigacion
cientifica de nuestra Patria.

Son muy curiosas las complica-
ciones de pequefio tipo econdémico
o financiero reflejadas en ambas
cartas, referentes a la adquisicion
de obras técnicas, a recibir de
Suecia y como, hasta para el me-
nor detalle, se recurria al infati-
gable y celoso Presidente de la
Sociedad Vascongada, el Conde de
Penaflorida.

Respecto a la cita referente al
mineral verde, procedente de Nue-
ra fZelanda y que remite de Suecia
Scheele a Elhuyar, por las carac-
teristicas de dureza y colorido que
se sefialan en ella, parece corres-
ponder al tipo de mineral deno-
minado actualmente con €l genéi-
otra parte, los indios americanos

los emplean para sus armas y en el British Museum de Londres hay
expuestos muchos adornos o amuletos de este mismo tipo de minew

ral, procedentes de Nueva Ze-
landa.

De todos modos, lo mas intere-
sante de estas do« cartas, escritas
con tanto respeto y cortesia, es la
parte en que José de Elhuyar, co-
munica con toda sencillez a Schee-
le, la presentacion de la Memoria
titulada, por los dos hermanos,
“Analisis Quimico del Wolframio
y examen de un nuevo metal que
entra en su composicién por don
Juan Josef y don Fausto de Lu-
yart, de la Real Sociedad Vascon-

Sobre de una de las cartas escritas
por Elhuyar a Bei*mann.



Esta famosa Memoria fué presentada a la Real Sociedad Vascon-
gada de los Amigos del Pais, en las Juntas Generales, en septiembre
de 1783 que correspondieron aquel afio celebrarse en Vitoria y se
publicaron, seguidamente, en los “Extractos” de las mismas.

Es natural que entonces, ninguno de los “Socios” asistentes po-
dia figurarse la trascendencia de este descubrimiento para el futuro
desarrollo de la metalurgia mundial y prueba de ello es que, a este
trabajo que corresponde a unas 43 paginas de los “Extractos”, no se
le diese una mayor importancia, especialmente con relacién a otros
trabajos, discursos, comunicaciones, etc.,, dados a conocer en los re-
simenes redactados por In misma Junta como los que, a titulo de
curiosidad, exponemos algunos a continuacién: “...Se leyd una oda,
compuesta por un individuo de la Sociedad, en gozo de oir la noticia
del felicisimo nacimiento de los dos Infantes...”, “...Por la noche se
dieron Conciertos y Academias de musica, en que se divirtio la Socie-
dad todo el tiempo que duraron sus Juntas...”, ademas de otros va-
riados trabajos o memorias, sobre fisica, mineria, metalurgia, botani-
ca, medicina, historia, dibujo, arquitectura y bellas artes. Como en
todas las Juntas, también tuvo lugar su discurso de apertura (ei dia
28 por la mafana), a cargo del Presidente, el Conde de Pefaflorida,
el cual, con la elocuencia de siempre y como presintiendo la trascen-
dencia, para lo futuro, de lo que en ella se iba a dar a conocer, ter-
minaba su discurso de entonces con las siguientes palabras: *“...Hdced,
en fin, que a esfuerzos de nuestro ardiente celo y amor a la Patria,
el Ciolegio Patridtico Vascongado de Vergara, sea el luminar mayor
que llene de luces a todo el Reyno, y un inagotable manantial de
sabiduria, que con sus copiosos raudales inunde felizmente a Espafia,
salvando las barreras mismas que hoy cortan el vuelo a la indus-
tria de las tres provincias de Alava, Vizcaya y Guipuzcoa.”

Estudiadas las cartas a que nos referimos, bajo un aspecto crono-
légico, podemos comprobar que Elhuyar, comunica el descubrimiento
al Profesor sueco Bergmann antes de que ge publique su Memoria en
los “Extractos”, pues en caso contrario, es natural que hubiese ci-
tado este ihecho en su comunicacién, ya que, por otra parte, apenas
habian transcurrido tres meses desde la clausura de las Juntas en
que fué presentada aquella Memoria. También todo ello demuestra
una mutua y absoluta confianza, entre los eminentes quimicos sueco-
vascongados, que pocos afios antes se habian conocido, en los labo-
ratorios de la Universidad de Upsala, aparte de que, por aquellas mis-
més fechas, los Elhuyar habian comunicado su descubrimiento al qui-
mico sueco Scheele, detalle éste muy interesante y comprobado por
una carta que en 2 de abril del mismo afio de 1784, escribe Scheele
a Bergmann: “..me place que Mr. Luyart, haya obtenido el régulo



de mwolframio. Supongo que le habrd enviado a usted muestra...”.

Es muy acertada la observaciéon que hace Elhuyar, en su segunda
carta, respecto a la comunicacion de Morveau a los ensayos de Virly,
pues nunca pudo éste obtener o separar el tungsteno libre simple-
mente con un sofriete, sin efectuar la operacion de reduccién con caiv
bon, en crisol cubierto y menos auin sin pasar por la fase interme-
dia del trioxido. Virly fué condiscipulo de Elhuyar, comprobado esto
por el diario de Bergmann, afio 1782, publicado en la obra de Weeks:
“The Discovery of the Eleraents”, redactado conforme a lo que si-
gue: “Mr. de Luyarte de Espafia ha venido a Upsala con Mr. Virly,
icon el mismo objeto de estudiar, no solamente siguiendo el curso
de quimica superior, sino ademas para asistir con otros a las leccio-
nes particulares de analisis, realizando, cada uno, examenes exce-
lentes. Los dos quedaron hasta fin de curso.”

Pocas fechas después de escrita la primera carta, fué leida la Mo
moria del wolfram —24 de marzo de 1784— en ia Academia de Cien-
cias de Toulouse, por €l naturalista De Lapeirouse y mas tarde, éste
con Darquier, redactaron un informe sabre la misma. Por otra par-
te, no hay duda que el descubrimiento, sin conocerse ain las innu-
merables aplicaciones que después tendria el metal tungsteno o wol-
framio, caus6 admiracién e interés en los medios cientificos y de in-
vestigacion europeos, como lo comprueba el lbecho de que la Memo-
ra fué traducida al francés el mismo afio de 1784, al inglés en 1785,
al aleman en 1786, aparte de las publicaciones de aquella misma épo-
ca, sobre la Memoria, pOr Scheele y Bergmann en sueco.

La Memoria publicada en los “Extractos”, comprende trece ca-
pitulos, de los cuales a continuacién indicamos un breve resumen,
el cual suponemos, facilitard la interpretacién técnica de los con-
ceptos que a este punto se refieren en las dos cartas transcritas.

Cap L—Se describe lo que es el mineral Wolframio. La et mologia
de su nombre o denominacién del aleman “espuma de lobo” po+ lo
dificil de su separacién y sus efectos perjudiciales en la metalurgia
de la obtencion del estafio, al cual acompafia generalmente. Explican
que el nombre de este “fosil” no se conocia en espafiol.

Cap. |l.—Propiedades del mineral wolframio, respecto a colora-
cion, sistema de cristalizacién, su fractura “hojosa”, opacidad, densi-
dad. Que el wolframio empleado en sus ensayos, procedia, de las fron-
teras entre Sajonia y Bohemia. Entonces no se conocia P existen-
cia de este mineral en Espafia, como se sabe, muy abundante en sus
zonas paleozoicas del Este y Sur; todo lo cual, da aun méas mérito
a los Elhuyar.

Cap. lih—Ensayos del mineral por via seca.

Cap. IV.—Otros ensayos y propiedades magnéticas de residuos de



fusion alcalina. Proceso quimico para llegar a la obtencién del aci-
do tingstico por fusion alcalina y precipitacion con acido nitrico.

Cap. V—Ensayos por via himeda y procesos empleados para
la separacion de la alabandina (antigua denominacion del mangane>
so por su mineral de sulfuro de manganeso) y el Werro, exponiendo
al mismo tiempo el procedimiento que emplea Bergmann para este
mismo objeto. De este ensayo, sacan la interesante conclusién de que
el mineral wolframio contiene alabandina (manganeso), hierro y una
materia amarilla (W03), con un contenido de 65%. (Precisamente
este % de contenido, es el tipo que hoy Se emplea en las cotizacio-
nes mundiales de bolsa de mineral de wolframio en Paris, Londres
y Nueva York). Dan a conocer que, partiendo del mineral wolframio,
han llegado a obtener el mismo iwoducto intermedio que obtuvo
Scheele del mineral tungstein “piedra pesada”, en sueco, (mineral
denominado posteriormente schelita en honor de este quimico sueco).

Cap. VI.—En este capitulo tratan de demostrar que el polvo ama-
rillo, es una substancia compuesta y no simple como decia Scheeele.

Cap. VIl.—Se dan las caracteristicas del polvo amarillo, en den-
sidad, ensayo al soplete, ataques, etc.

Cap. VIIl.—Explicacién detallada sobre una particularidad muy
notable, referente a la suspensiéon acuosa y dificultades para el fil-
trado de la soluciéon (fendmenos denominados hoy de caracter coloi-
dal y que tanto dificultan, aun actualmente, el proceso de obtencidon
del metal tungsteno o wolframio). En este mismo capitulo (influen-
ciados probablemente por sus trabajos sobre el platino), tratan de
demostrar que la substancia amarilla precipitada es un combinado
del alcali, agente precipitante &cido y wolframio, o lo que ellos deno-
minan una sal compuesta. En la carta de J. Elhuyar a Scheele, se
destaca notablemente este hecho.

Caps. IX y X.—Tratan de las propiedades de la “sal” descrita en
el cap. anterior y principalmente sobre su solubilidad en los alcalis
volétiles (probablemente el amoniaco), para llegar, por evaporacion,
a cristalizar esta nueva sal “en forma de agujas” (o sea, la sal que
denominamos hoy, paratungstato amonico). Aparte de otras propie-
dades de diferenciacion entre sales alcalinas, fijas y volatiles, vuel-
ven a insistir en que este nuevo producto es también una “sal triple”.

Cap. XI.—Previa una exposicién sobre los cambios de color en el
medio ambiente y ensayos de calcinacion, en su “sal triple en forma
de agujas” (transformacion del paratungstato en triéxido), se descri-
be, en este capitulo, con todo detalle, la fase final cumbre del pro-
ceso de obtencion del metal tungsteno o wolframio, operaciéon no con-
seguida por los dos eminentes quimicos suecos, a los que de con-
tinuo nos referimos. Para realizar esta operacion final, se valieron



los Elhuyar de los procedimientos llamados, modernamente, de la
metalurgia de los polvos; es decir, mezclando intimamente triéxido
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de tungsteno y carboén vegetal,
ambos en polvo, a cierta temi-
peratura, consiguiendo reducir
o transformar aquél, en forma
de metal granulado y por con-
siguiente, sintetizado en parte,
sin necesidad de llegar a la
temperatura de fusién (3.600%),
del todo imposible de alcanzar
con los métodos que entonces

. 20H -  WOH, e IO A
WO He. ¢ se empleaban. Es muy extrafio

gue Elhuyar, en su carta a
Bergmann, no expliqgue este
proceso final de la obtencién
del metal.

Cap. XU—Trata sobre ensa-
yos o intentos logrados, de for-
macion de aleaciones del nuevo
metal tungsteno con otros me-
tales y, entre éstas, una binaria,
w w . aco a base de cobre-tungsteno. Por
AW consiguiente, también los Elbu-

yar, en el Real Seminario de
Vergara, obtenian, por primera vez, una aleacion clasica, refracta-
rio-conductora, tan empleada hoy en la industria electro-magnética.

Cap. XIlIl—En este capitulo tratan sobre la densidad o peso es
pecifico del nuevo metal wolframio, que resulta algo inferior al que
hoy estad calculado, probablemente debido a algunas pequefias impu-
rezas, procedentes de una parcial carburacion, en su ultima opera®
cion. Igualmente tratan en el mismo, sobre ensayos para demostrar
qgue el producto obtenido es un metal y finaliza este Gltimo capitulo
de esta memorable “Memoria”, recomendando la denominacion que
en espafiol ha de darse a este nuevo metal.

Adjunto incluimos en una tabla, el probable proceso de obtencion
del wolframio o tungsteno, seguido por los hermanos Elhuyar y publi-
cado en los “Extractos de la Real Sociedad Bascongada de los Ami-
gos del Pais”. En la tabla no exponemos méas que las reacciones fun-
damentales, ya que, de lo contrario, resultaria esta comunicacion
demasiado extensa y fuera de lugar.

Y, para terminar, nos permitimos afirmar de nuevo, que el viaje
y cstanci« de los Elhuyar en Suecia y principalmente sus relaciones
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con los dos eminentes quimicos suecos ya mencionados, influyeron
en forma notable e indiscutible para la iniciacién, desarrollo y triun-
fal desenlace del memorable hecho, acaecido poco después, y, sobre
el cual, en tiempos recientes, el eminente quimico espafiol Fages y
Virgili, en su discurso de recepcion, leido ante la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, bajo el titulo “Los
Quimicos de Vergara y sus obras”, decia, entre otros conceptos, tex-
tualmente lo siguiente:

“No recuerdo analisis quimico, hecho con fecha igual o an-
terior, a la que hicieron del wolframio los hermanos Elhuyart,
que supere ni aun iguale a éste, en precisioén, rigorismo y exac-
titud. No creo haber leido y he leido bastantes, ningtin trabajo
quimico de aquella época que esté redactado en forma méas or-
denada y cientifica y mas parecida a las notas que ahora publi-
camos, que el analisis dei wolframio; en muchos parrafos, pode”
mos hasta olvidar la fecha en que se hizo el trabajo, pues pa-
rece contemporaneo. Hasta los datos bibliograficos por que em-
pieza la Memoria y que prueban, ademas, la gran erudicion de
nuestros quimicos, se leen con gustosa sorpresa; no cabe actual-
mente hacer un preambulo mas instructivo, ni mas honrado, ni
mas sencillo, que el que precede a los trabajos personales de
los de Lhuyart, ni cabe tampoco una forma de exposicion mas
seria, ni mas modesta de sus descubrimientos”.



